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1. Конструкция паратрайка

Паратрайк состоит из следующих узлов:

1.1. Тележки

1.2. Мотора

1.3. Крыла

1.1.1. Тележка представляет собой трёхколесную конструкцию из труб, изготовленных из авиационного алюминия МД-16. На тележке размещены:

· приборная панель, 

· органы управления крылом, 

· управление носовым колесом, 

· стойки крепления крыла, 

· два сиденья с ремнями безопасности,  

· органы управления двигателем, 

· моторама, 

· ограждение винта,

· электропроводка.

1.2.1. Мотор Rotax 582 крепится к мотораме и состоит из следующих узлов:

· Блок двух цилиндров внутреннего сгорания

· Системы зажигания топлива

· Генератора

· Электростартера

· Ручного стартера

· Системы охлаждения

· Системы подачи топлива

1.3.1. Крыло состоит из:

· Тросов 

· Стропной системы

· Несущего крыла

	
Материалы крыла


	[image: image1]


	Стропы
	Материал
	Диаметр
	Разрывная нагрузка

	Верхний ярус
	Dyneema
	2.3 (мм)
	200 (кг)

	Нижний ярус (ЗЦ 400)
	Super Aramid
	2.2 (мм)
	220 (кг)

	Нижний ярус
	Super Aramid
	3.0 (мм)
	290 (кг)

	Тормозной каскад
	Super Aramid
	1.7 (мм)
	155 (кг)

	Стропы управления
	Polyester
	5.0 (мм)
	450 (кг)

	Ткань купола
	Нейлон 46 (гр/м2), структура рип-стоп, с двойной силиконовой пропиткой ("Zero Porosity" Ripstop Nylon. Gelvenor Textiles.).

	Усиление передней кромки
	Майлар (Trilam) 180 (гр/м2).

	Ресурс
	3 Года / 250 Часов


2. Подготовка к полету

Перед полетами пилот должен убедиться, что карабины креплений крыла надежно затянуты.

Заправлено топливо в количестве необходимом для совершения полета запланированной продолжительности из расчета расхода топлива (А-95) 18-20 литров в час. Средний расход топлива горизонтального полета составляет 15 литров в час, во взлетном режиме – 25 литров в час. Масло синтетическое для двухтактных двигателей Synt 2T смешано с топливом в пропорции 1:50, т.е. 1 литр масла размешивается на 50 литров топлива А-95. Объём бака 55 литров позволяет поддерживать работу мотора в течение 2-3 часов в зависимости от режима работы двигателя.

 В бачке системы смазки масло залито по отметке норма. Используемое масло аналогично маслу, которое смешивается с топливом, а именно синтетическое масло для двухтактных двигателей Synt 2T.

Давление в колесах не менее 1 Атм.

Все элементы конструкции не повреждены, не содержат трещин, люфтов в соединительных узлах, болтовые крепежи надежно затянуты. 

Перед полетом пилот обязан произвести общий осмотр конструкции паратрайка и убедиться в общей целостности конструкции тележки, мотора и крыла. Любые трещины, люфты, повреждения узлов конструкции обнаруженные при предполетном осмотре требуют замены или ремонта до совершения полета.

Если дистанция полета превышает пределы знакомой пилоту территории, рекомендуется брать в полет карту местности, над  которой будут производиться полеты.

3. Взлет

3.1. Выбор взлетно-посадочной площадки (ВПП)

Выставляем паратрайк  в направлении  противоположном направлению ветра. Взлетная дистанция необходимая для паратрайка зависит от взлетной массы, силы ветра и скорости подъема крыла паратрайка. При взлетном весе до 350 кг дистанция разбега до отрыва составляет около 30 – 40 метров, при взлетном весе до 400 кг до 50 метров. После отрыва паратрайка от земли на взлете скорость набора высоты составляет около 2-ух метров в секунду, при скорости горизонтальной 13,5 м/с, т.е. чтобы набрать 10 метров высоты паратрайку необходима дистанция не менее 120м, 20 метров высоты - не менее 200м. При увеличении встречного ветра взлетная дистанция сокращается. При увеличении взлетной массы дистанция взлета увеличивается. 

В месте раскладки крыла и стропной системы необходимо убрать палки, колючки и растения, которые могут препятствовать подъёму крыла. Земля на ВПП должна быть гладкой без канав, ям, крупных камней, которые могут повредить конструкцию во время взлета или посадки. Перед взлетом необходимо проверить всю дистанцию взлета и посадки на предмет вышеуказанных препятствий и неровностей почвы. 

На выбранной ВПП устанавливается указатель ветра (колдун), в виде ленты длинной 1-1.5м на стойке длинной 1.10-1.60м для определения направления и силы ветра.  


3.2. Подготовка паратрайка к взлету.

Перед взлетом пилот должен вынуть крыло из сумки, развернуть его таким образом, чтобы крыло было разложено сзади паратрайка симметрично продольной оси паратрайка . Продольная ось паратрайка и центр крыла должны находиться на одной оси и направлены строго против ветра. Отклонение продольной оси паратрайка и крыла (т.е. направление взлета) не должно превышать угол 20 градусов от встречного направления ветра. Крыло должно быть расправлено так, чтобы все стропы были одинаково натянуты и расправлены, а само крыло полностью вытянуто и расправлено на полную длину, которую позволяет длина строп. Стропы должны быть расправлены и проверены на предмет отсутствия узелков, палочек и других предметов, которые могут попасть в стропную систему в момент взлета и привести к запутыванию строп в момент взлета. 

При установке крыла на паратрайк необходимо отрегулировать затяжку строп управления крылом по длине мерных строп, соединяющих стропу управления с предпоследним рядом строп. При фиксации свободного конца стропы на конструкции паратрайка мерная стропа должна быть полностью натянута вдоль стропы управления. Такая регулировка обеспечивает безопасное пилотирование паратрайка в полете.

Перед запуском холодного двигателя необходимо вытянуть на максимум подсос повернув ручку подсоса по часовой стрелке до отказа. Включить два тумблера зажигания и третий тумблер питания приборной панели в положение включено (вверх). После чего произвести запуск двигателя при помощи красной кнопки запуска электростартером, удерживая кнопку до достижения устойчивой работы двигателя. При запуске рекомендуется слегка двигать рычагом управления двигателем на себя, имитируя увеличение газа, что может облегчить и ускорить запуск двигателя. Через 10 секунд после запуска двигателя подсос можно плавно вернуть в крайнее положение против часововй стрелки, т.е. убрать. Рычаг управления двигателем находится между передним сиденьем и приборной панелью. При последующих запусках горячего двигателя подсос не используется. В случае, если заряд аккумуляторов ослаб и их мощности не хватает для пуска двигателя электростартером, запуск производится ручным стартером мощным рывком за ручку стартера в передней части двигателя.

При запущенном двигателе положение рычага полностью от себя соответствует холостому ходу, а положение полностью на себя – взлетному режиму, т.е. максимальной тяге. Контроль оборотов осуществляется с помощью тахометра на приборной панели. Обороты холостого хода – 2200 об/мин.

После запуска двигателя рекомендуется прогреть двигатель в течение 2-ух минут на оборотах 3000 – 3500 об/мин, чтобы стрелка указателя температуры охлаждающей жидкости достигла отметки 60 градусов. В этом случае двигатель считается готовым к взлету. 

В процессе прогрева двигателя пилот должен либо находиться на паратрайке пристёгнутым ремнями безопасности, либо рядом с паратрайком удерживая его от движения вперед.

На паратрайке предусмотрены 4 отверстия для регулировки положения рычага управления крылом в зависимости от длины ног пилота. С обеих сторон.

 3.2. Балансировка паратрайка перед взлетом.

Паратрайк может выполнять полет как с одним, так и с двумя членами экипажа. В случае, когда полет выполняется одним человеком пилотирование паратрайка возможно только с переднего сиденья. Пилот паратрайка должен всегда находиться на переднем сиденьи. В зависимости от веса пилота на переднем сидении необходимо произвести балансировку паратрайка таким образом, чтобы всегда в момент взлета первым отрывалось от земли носовое колесо. При этом расстояние между землей и носовым колесом должно быть около 20 см. Вес пассажира на заднем сидении не имеет значения для балансировки, но не должен превышать 140 кг. 

Для балансировки на стойках крепления крыла предусмотрены 5 балансировочных отверстия. Верхнее соответствует весу пилота 60 кг, второе – 80 кг, третье – 90 кг, четвертое – 100 кг, пятое - 110 кг. В местах стыка балансировочных труб отверстия контрятся шпильками с контровочными кольцами. 


3.3. Техника взлета


Пилот садится на переднее сиденье, а пассажир – на заднее. Оба пристёгиваются ремнями безопасности. Пилот ставит ноги на трубы управления крылом, расположенные в передней части паратрайка возле носового колеса. Рычаг управления двигателем одновременно является рычагом управления носовым колесом. При наклоне рычага влево колесо поворачивается влево и разворачивает паратрайк влево, соответственно при наклоне рычага вправо – направо. Перед взлетом пилот должен выставить рычаг управления носовым колесом в нейтральное положение, которое соответствует движению паратрайка прямо вперед. 

Перед взлётом пилот запускает двигатель по схеме указанной выше в пункте 3.2. Для взлета пилот плавно, но интенсивно затягивает рычаг управления двигателем до упора на себя, что соответствует взлетному режиму работы двигателя – обороты 6400 об/мин. Паратрайк начинает интенсивно набирать скорость, крыло наполняется воздухом и рывком взлетает над паратрайком. При этом пилот удерживает максимальный газ и корректирует направление взлета рычагом управления носовым колесом, сохраняя исходное направление против ветра. 

В процессе набора скорости паратрайком до отрыва от земли пилот может воздействовать легкими плавными движениями ног на рычаги управления крылом для стабилизации крыла на разбеге. Стропа управления воздействует на крыло притормаживая его с той стороны, с которой выдавливают ногу вперед. Воздействие оказывается выталкиванием ноги вперед по мере необходимости вплоть до полного выпрямления ноги с последующим возвращением ног в исходное положение. Исходное положение ног в процессе взлета: ноги убраны на себя и согнуты в коленях. При завале крыла вправо в процессе взлета притормаживают левую сторону, до выхода крыла в положение вертикально над головой. Крыло может продолжить самостоятельное движени по инерции, тогда его нужно притормозить уже противоположной ногой.

При крене крыла в процессе разбега более 45 градусов необходимо прекратить взлет выключив двигатель, для этого нужно перевести два тумблера зажигания на приборной панели в положение выключено (вниз). Дальнейшее продолжение разбега при большом крене крыла может привести к переворачиванию трайка и повреждениям конструкции. В таких ситуациях рекомендуется прекращать разбег и повторять попытку взлета заново, подготовив трайк к взлету в вышеуказанном порядке . 

После того как крыло выходит вертикально над головой и фиксируется в этом положении, происходит дальнейший набор скорости с увеличением подъёмной силы крыла. Это приводит к отрыву переднего колеса и дальнейшему отрыву паратрайка от земли, т.е. взлету. В момент, когда паратрайк набирает скорость, еще до отрыва начинает сказываться обратный вращательный момент винта, который плавно, но стабильно кренит и разворачивает трайк влево. Для компенсации этого момента необходимо немного дать вперед правую ногу, таким образом, чтобы трайк сохранял прямое направление разбега, отрыва и взлета. Начало компенсации вправо соответствует моменту появления разворота влево.  В процессе набора высоты и далее в прямолинейном полете правая нога удерживает трайк от разворота влево небольшим усилием на правый разворот до сохранения прямолинейной траектории.

При наборе высоты выше близлежащих препятствий с запасом 20-30 метром можно переводить двигатель из взлетного режима 6400 об/мин в режим продолжительного набора высоты 5800 - 5900 об/мин. При необходимости продолжительного набора высоты не рекомендуется использование взлетного режима дольше 5-10 мин. 

При достижении заданной высоты двигатель переводится в режим горизонтального полета 5000 об/мин.

3.4. Особенности выполнения взлета при усилении ветра


Паратрайк может выполнять безопасный взлет при силе ветра не превышающей 6-7 м/с. При взлете в штилевых условиях и при наличии слабого ветра до 2-3 м/с рычаг управления двигателем на взлете сразу плавно переводится в положение максимально на себя. 

В случае ветра силой 4-7 м/с необходимо плавно медленно в течение 3-4 секунд увеличивать газ чтобы не создать избыточного давления в крыло, которое может привести к опрокидыванию трайка. В случае, если опрокидывание произошло, нужно отстегнуть ремни слезть с трайка поставить его на колеса и повторить попытку взлета переводя рычаг управления двигателем в максимальное положение медленнее, чем в предыдущий раз.

Надежная конструкция ограждения винта позволяет сохранять целостность узлов и деталей при легких опрокидываниях на винт. При этом двигатель останавливается, но не повреждается. 

Взлет при силе ветра превышающей 6-7м/с требует от пилота большого опыта и подготовки в управлении трайком. При ветре до 10 м/с использование трай ка становится мало эффективным. Полетная скорость трайка равна 13.5 м/с и при полете против ветра, с подъёмом на высоту, практически может стать нулевой относительно земли, т.е. трайк не сможет продвигаться вперед против ветра равного скорости полета трайка. 

Тем не менее при необходимости выполнения полета в ветер на границе максимально допустимого можно использовать следующие техники облегчающие взлет. Например, складывать или сжимать края крыла гармошкой уменьшая общую площадь поверхности крыла, которая раскрывается на ветер в первый момент взлета. С помощью дополнительных людей удерживать носовое колесо в момент начала разбега во избежание опрокидывания трайка. С помощью двух помощников поднимать крыло симметрично за передние соединительные троса до положения вертикально над головой, после чего переводить рычаг управления двигателем (РУД) во взлетное положение.

В любой ситуации, когда колеса трайка еще соприкасаются с землей, а крыло сворачивается или падает в сторону или каким либо другим способом теряет форму и начинает провисать, падать и т.п. необходимо мгновенно выключить двигатель, переведя два тумблера зажигания в нижнее положение (Выкл.),  чтобы избежать повреждения строп и крыла работающими лопастями винта.

4. Полёт

Основным преимуществом паратрайка по сравнению с другими летательными аппаратами с жестким крылом является то, что паратрайк летает на парашюте крыле. При правильной регулировке строп управления (см. пункт 3.2.) паратрайк в полете не имеет скорости срыва, боковогоскольжения, штопора и т.д. Паратрайк поддерживает полет без участия пилота. Пилот следит за направлением и высотой полета,задавая необходимую траекторию полета. 

Для поворота вправо пилот плавно выталкивает правую ногу вперед наполовину или до выпрямленного состояния. Чем больше выпрямлена нога, тем интенсивнее разворот. Соответственно при воздействии на рычаг управления крылом влево паратрайк разворачивается влево. При выполнении разворотов рекомендуется добавлять газ, чтобы не терять высоту. Развороты на малой высоте обязательно выполняются при повышенных оборотах относительно режима горизонтального полета (около 5500 – 6000 об/мин), чтобы избежать столкновения с землей в процессе разворота в результате просадки.

С помощью рычага управления двигателем пилот может изменять траекторию полета по вертикали. Переводя РУД в положение холостого хода 2200 об/мин (полностью от себя) пилот переводит трайк в режим снижения со скоростью 2.5-3 м/с. При установке РУД в положение 5000 об/мин по тахометру, пилот переводит паратрайк в положение горизонтального полета. При переводе РУД на 5800-5900 об/мин пилот переводит трайк в режим неограниченного временем набора высоты с вертикальной скоростью 1.5-2 м/с. Переводя РУД в положение 6400 об/мин по тахометру, пилот вводит паратрайк в режим взлетного набора высоты со скоростью набора 2.5 м/с. Использование этого режима ограничено продолжительностью в 5-10 мин. После чего двигателю необходимо поработать 10 мин на частоте 5900 об/мин до последующего включения взлетного режима.

В процессе полета паратрайк сам исправляет и компенсирует любые воздушные ямы, порывы ветра, неосторожные воздействия пилота на управление. Поэтому пилот может полностью довериться паратрайку в полете и не обращать внимания на раскачивание возникающее в полете.

Воздействия на РУД и рычаги управления крылом должны быть плавными.

Маршрут полета должен определяться пилотом таким образом, чтобы в случае непредвиденного отказа двигателя он мог дотянуть до ближайшей открытой площадки, на которую можно совершить безопасное приземление с неработающим двигателем. В случае полета над обширными лесными, горными или водными пространствами, вынужденная посадка на которые затруднена или невозможна рекомендуется поддерживать обороты двигателя выше холостого хода и иметь запас высоты достаточный чтобы спланировать до ближайшей посадочной площадки в случае отказа двигателя.

В процессе полета пилот должен постоянно осматривать воздушное пространство в районе полета во избежание неожиданного схождения с другими летательными аппаратами. Заметив летательный аппарат, пилот должен принять меры для изменения высоты или направления полета, чтобы избежать сближения с другим летательным аппаратом.

Если при подготовке к полету на земле электростартер работал надежно, допускается выключение двигателя в полете с последующим планированием до безопасной высоты запуска двигателя в полете (около 100м). При этом паратрайк продолжает безопасный планирующий полет с вертикальной скоростью снижения около 2.5-3 м/с. Перед выключением двигателя в полете пилот должен подобрать запасную площадку для посадки, чтобы совершить вынужденную посадку в случае невозможности повторного запуска двигателя в полете. Обычно, горячий двигатель легко запускается повторно в полете, что позволяет продолжить полет с использованием тяги мотора. 

5. Посадка

 
5.1. Стандартная посадка

Стандартная посадка с включенным двигателем выполняется на ту же площадку, с которой был произведен взлет. Так же как и взлет, посадка выполняется строго против ветра. Заход на посадку выполняется с прямой дистанции не менее 300-400 метров до предполагаемого места посадки, с высоты не более 50-100м соответственно. Пилот устанавливает обороты двигателя 2500-3000 об/мин, чем добивается плавного сближения с землей. По мере приближения к земле с высоты 5-10 метров пилот добавляет обороты двигателя до 3500-4500 об/мин, чтобы добиться максимально плавного сближения с землей. До высоты 1-го метра пилот должен вывести паратрайк в режим горизонтального полета. С высоты 1 метра пилот плавно убирает газ до холостого хода 2200 об/мин и одновременно плавно выпрямляет ноги, полностью выталкивая вперед рычаги управления крылом, что обеспечивает полное торможение крыла и создает подушку для мягкого приземления. Как только колеса касаются земли, пилот  подтягивает ноги к себе, сгибая колени, и выключает двигатель, переводя все три тумблера на приборной панели в нижнее положение. Немедленное выключение двигателя после посадки необходимо для того, чтобы лопасти вращающегося винта не повредили стропную систему и крыло, которые после приземления могут упасть на тележку.


В случае, если пилот не сумел плавно подвести паратрайк к земле на посадке, можно перевести двигатель на взлетный режим и повторить заход на посадку. Важно не допустить жесткого удара конструкции об землю. Это может привести повреждению конструкции.


5.2. Посадка с выключенным двигателем


Летные характеристики паратрайка позволяют выполнять безопасную посадку с выключенным двигателем. Но сохранение целостности конструкции возможно при условии грамотных и точных действий пилота в момент посадки. 


При посадке с выключенным двигателем пилот должен оценить динамику снижения паратрайка (вертикальная скорость 2.5-3 м/с) и рассчитать полет так, чтобы посадка была произведена в заданном месте. 


Пилот должен вывести паратрайк на посадочную прямую направлением строго против ветра. Непосредственно перед посадкой запрещено делать развороты или виражи на малой высоте. Это приводит к увеличению вертикальной скорости паратрайка до недопустимых значений. С высоты 10 метров пилот подтягивает ноги к себе, т.е. полностью убирает тормоза, давая паратрайку возможность набрать максимальную скорость. С высоты 1.5 м пилот уверенным резким движением выпрямляет ноги, выдавливая рычаги управления крылом полностью вперед. Это позволяет перевести паратрайк в режим горизонтального полета над землей с последующим плавным приземлением. В случае, если пилот высоковато сделал торможение допускается отпустить тормоза , подтянув ноги к себе, и вновь вытолкнуть ноги вперед выдав вперед рули управления крылом. Т.е. с помощью повторного выталкивания вперед рулей управления крылом можно сгладить неточности приземления.

5.3. Посадка на площадку выбранную с воздуха.


В процессе полетов на паратрайке возникают ситуации, когда место посадки не совпадает с местом взлета и площадку приходится подбирать с воздуха. Для этого необходимо максимально безопасно снизиться над местом предполагаемой посадки и пролететь несколько раз над площадкой оценивая её состояние и выбирая ровные гладкие участки для безопасной посадки. Выбрав площадку, произвести посадку (см. пункт 5.1.).

6. Пилотаж

Паратрайк позволяет выполнять следующие фигуры пилотажа:

· Горки

· Развороты

· Виражи

· Спирали

· Маятники

6.1. Горки

Пилот переводит РУД из режима горизонтального полета во взлетный, выдавая вперед правый руль управления для поддержания прямолинейного полета. Паратрайк переходит в набор высоты. Затем пилот плавно сбрасывает газ до холостого хода, отпуская правую педаль. Паратрайк переходит в режим снижения. Так поочередным повтором набора и снижения выполняются горки.

При выполнении горок высота полета должна быть не менее 100 м.

6.2. Развороты

Перед выполнением разворота пилот увеличивает обороты двигателя от режима горизонтального полета 5000 об/мин до 5500 - 6000 об/мин, в зависимости от крутизны разворота. Чем больше крутизна, тем больше развороты. И выдает ту ногу вперед, т.е. руль, куда запланирован разворот. Трайк значительно легче выполняет левый разворот, чем правый. По достижении заданного направления пилот отпускает руль сгибая колени и поджимая ноги к себе.

6.3. Виражи

Техника выполнения виражей аналогична технике выполнения разворотов, но вираж – это разворот на 360 градусов.

6.4. Спираль

Ввод в спираль делается аналогично вводу в разворот, но при максимальном выталкивании руля поворота в сторону ввода. Ускорение или замедление вращения в спирали достигается большим или меньшим выдавливанием педали на разворот. Обороты двигателя на вводе в спираль должны быть меньше оборотов горизонтального полета. Ввод в левую спираль легче ввода в правую. 

Для вывода из спирали плавно отпускают педаль руля поворота на себя, поддерживая обороты двигателя на уровне выше холостого хода не давая двигателю остановиться в момент возникновения отрицательной перегрузки.

6.5. Маятник

Маятник выполняется чередованием разворотов влево и вправо таким образом, чтобы трайк продолжал раскачиваться непрерывно при переходе из одного поворота в другой.

7. Хранение

Телега должна храниться в накрытом виде или в помещении, чтобы защитить от воздействия осадков. При попадании влаги на крыло, крыло необходимо высушить. Хранение влажного крыла недопустимо, так как может привести к порче ткани крыла.

Хранение и обслуживание двигателя должны быть выполнены в соответствии с руководством производителя. 
   
Хранение и обслуживание парашюта должны быть выполнены в соответствии с инструкциями изготовителя парашюта.
   
Ведите записи осмотров и обслуживания, ремонтов и налёта аппарата.
8. Обслуживание и ремонт.


В процессе эксплуатации трайка пилот производит осмотр конструкции и при выявлении повреждений обращается к техническому персоналу для устранения неисправностей и дефектов. 

Рабочий ресурс крыла определяется 300 часами налета или тремя годами эксплуатации. По истечении ресурса крыло должно быть заменено. 

Рабочий ресурс двигателя составляет 300 часов работы двигателя до капитального ремонта.

Каждые два года необходимо производить замену тросиков управления двигателем. Каждые три года необходимо производить замену крепежных элементов конструкции, оценивая необходимость замены по общему состоянию.

Обслуживание и ремонт паратрайка должны производиться подготовленным техническим персоналом. 

9. Метеорология.

На современных паратрайках безопасность полетов обеспечивается только в простых метеорологических условиях в дневное время. Под простыми метеорологическими условиями понимаются условия полета, выполняемого визуально под нижней кромкой облаков, при установленной для данного полета горизонтальной видимости естественного горизонта и силе встречного и бокового ветра.

 К опасным метеорологическим условиям относятся:

— кучево-дождевая облачность, грозовая деятельность, шквал, град, осадки и т. д.;

— туман, пыльная буря, метель, густая дымка;

— высота нижнего края облаков над вершиной склона меньше установленной;

— встречный и боковой ветер больше установленной для данного спортсмена силы;

— попутный ветер на старте и посадке;

— ветер, скорость которого более 12 м/с, а для начинающих более 6 м/с;

— сильные нисходящие и восходящие потоки воздуха;

— бестеневое освещение над заснеженными поверхностями.
-   активные смерчи по маршруту полета.
 Руководитель полетов по мере возможности обязан постоянно поддерживать связь с метеостанцией, а последняя предупреждать своевременно о приближении штормовой опасности. 

10. Технические характеристики крыла.

	 Технические данные крыла
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	Размер
	400
	450
	500
	550

	Кол-во кессонов
	25
	25
	26
	28

	Площадь (м2)
	36.1
	39.9
	43.1
	46.5

	Площадь в проекции (м2)
	31.3
	33.8
	36.6
	39.9

	Размах (м)
	10.50
	10.50
	10.92
	11.76

	Размах в проекции (м)
	9.10
	8.90
	9.26
	10.10

	Удлинение
	3.05
	2.76
	2.79
	2.97

	Удлинение в проекции
	2.64
	2.34
	2.34
	2.56

	Минимальный общий взлетный вес* (кг)
	180
	220
	250
	275

	Оптимальный общий взлетный вес* (кг)
	208
	265
	320
	345

	Максимальный общий взлетный вес* (кг)
	230
	300
	375
	400

	Общая подъемная сила купола (кг)
	230
	300
	375
	400

	Максимальная нагрузка до начала структурного разрушения (кг)
	2495
	2495
	2495
	2495

	Вес купола (кг)
	8
	9
	10
	11

	*Общий вес включает вес пилотов, топлива, купола, рамы и аксессуаров.
	
	
	
	


	Скоростные характеристики
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	V-min.
	27 (км/ч)

	V-крейсерская
	50 (км/ч)

	Минимальная скорость снижения (при оптимальной нагрузке купола)
	1,8 (м/с)


11. Ограничения и допуски.

К полетам на паратрайке допускаются пилоты полностью прошедшие обучение и получившие документ об окончании курса. Возраст пилота должен быть не менее 22 лет.

Состояние здоровья пилотов должно соответствовать требованиям медицинской комиссии к летному персоналу.

12. Внештатные истуации
12.1. Отказ зажигания: 

   После приземления аэрошюта, перед вами может встать проблема не остановки двигателя с помощью тумблеров (калильное зажигание). Самое безопасное действие в этой ситуации, просто ждать, пока топливо не кончится, но это может быть слишком долго. Поэтому, оптимальным решением будет пережать топливную линию (топливопровод), если это возможно, а так же можно встать с сиденья и удерживая паратрайк руками от поступательного движения вперед снять колпачки электропроводов со свечей.

12.2. Приземление "без двигателя": 

   Как обсуждалось ранее, существует два пути безопасно посадить аэрошют "без двигателя" (если двигатель заглох на высоте в пределах от 100 до 150 м от земли):
   Во-первых, осмотритесь - оцените, что находится под вами, чтобы определить дальнейшие шаги. Должны ли вы развернуть аэрошют против ветра (более крутой спуск, но медленный и короткий пробег по земле) или по ветру (больше можно пролететь, но быстрее и длиннее пробег по земле) чтобы избежать препятствий внизу.
   Во-вторых, вы должны начинать выполнять "свечку" или "подушку" на высоте 2 м, нажимая обе педали управления и помогая себе руками (подтягивая вручную стропы управления). 
   Если двигатель заглох на высоте 150 м или больше, после того, как вы убедились в безопасности долёта до намеченной точки посадки (по ветру или против ветра), вы можете попытаться повторно запустить двигатель. Сначала проверьте выключатели зажигания, убедитесь, что они включены. Затем можете попытаться запустить двигатель. Если двигатель все-таки не заводится - контролируйте высоту и выбранное направление на посадку. Оставьте себе адекватное время для выполнения "свечки" чтобы смягчить приземление и уменьшить возможность получения повреждений аэрошютом или пилотом.

12.3. Закрытые концевые секции: 

   Закрытие крайних секций на куполе могут быть вызвано чрезвычайной турбуленцией воздуха (спутной струёй от другого аппарата, термичкой или прочими вариантами нестабильности атмосферы). Вся эта турбуленция (нестабильность) может заставить воздух выходить из крайних секций. Необходим полный контроль над всеми средствами управления аэрошюта. Нужно прекратить любые повороты или развороты и подождать некоторое время пока ячейки снова "наберут" давление и откроются самостоятельно. Закрытые секции могут привести к опасным последствиям - если вы поворачивали или спиралили в ту же сторону, где и закрытые ячейки. В этом случае ячейки могут продолжать закрываться далее к центру купола...

12.4. Свалы: 

   Аэрошют - аппарат стойкий к свалам. Свал происходит, когда недостаточно тяги для поддержания подъёмной силы. Аэрошют - аппарат с постоянной скоростью. Достаточно проблематично настолько замедлить аэрошют, чтобы получить свал. ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Движение вперёд может быть замедлено, нажатием двух рулевых педалей одновременно. Но, НИКОГДА не нажимайте и не удерживайте сразу две рулевые педали. Обе рулевые педали могут быть нажаты только в 2 м над землей при выполнении манёвра "свечка" ("подушка") или на высоте при отработке того же упражнения. "Свечка" ("подушка") никогда не должна выполняться на высотах от 150 и до 2 м над землей.

12.5. Опасные Приземления: 

   1. Деревья: Старайтесь избегать посадок на деревья. Если это не удаётся, попробуйте зайти на посадку между деревьями, а не на верхушку одного из них. Нагните голову вниз, руки расположите перед собой, закрыв лицо и тело. Исполните обычную "свечку" ("подушку"), чтобы погасить скорость. НЕ ПРОБУЙТЕ ХВАТАТЬ ВЕТКИ. Скорее всего, ваш парашют зацепится за деревья и скорее всего, вы повиснете. Не снимайте ваш шлем пока вы благополучно не спуститесь вниз. В некоторых ситуациях желательно подождать помощь.
   2. Провода: Избегите проводов. Если вы видите столбы или вышки, помните, что между ними обязательно есть почти невидимые линии проводов. Лучше приземлиться на деревья, чем на провода. Если вы приземлились на проводах - не двигайтесь, не касайтесь проводов и не позволяйте кому - либо еще касаться аэрошюта, пока не будет отключено напряжение.
   3. Сильный ветер: Приземление аэрошюта в сильный ветер может быть опасно. Если скорость ветра начинает повышается - приземляйтесь немедленно. Если ветер усилился внезапно - приземляйтесь как обычно. После обычного манёвра приземления немедленно нажимайте рулевые педали полностью. Помогайте себе руками - возьмитесь за стропы управления и втягивайте их руками с обеих сторон - это поможет быстрее погасить купол. Чем больше вы втягиваете стропы, чем быстрее вы это делаете, тем быстрее погасите купол. Если ветер силен настолько, что может привести к опрокидыванию телеги и повреждениям конструкции – лучше резко затянуть одну из строп до полного разворота и падения крыла на землю, после чего быстро встать с паратрайка и удерживать купол от наполнения и опрокидывания паратрайка затянув стропы управления или вытягивая одну из сторон крыла вдоль направления ветра.
   4. Порыв стропы управления: Маловероятно, что стропа управления порвётся (хотя, она может быть плохо привязана). В этом случае, аэрошют не сможет поворачивать в направлении той стороны, с какой порвана стропа управления. Вы можете практиковать эту ситуацию, выполняя полёты над безопасной для приземления площадкой и управляя аэрошютом только одной из рулевых педалей.
   5. Приводнение: НЕ ЛЕТАЙТЕ НАД ВОДОЙ (если у вас нет подобающих средств спасения для вас и вашего аппарата). Если вы приводняетесь (приземляетесь на воду) без средств спасения, вы рискуете запутаться в стропах парашюта. При касании воды аэрошют очень быстро теряет скорость. В зависимости от направления и силы ветра, парашют может продолжить движение вперед и упасть сверху прямо на вас. Затем, телега погрузится в воду и будет тянуть купол вниз. Существует два различных пути ваших действий. Мы не имеем (и надеемся, что никогда не будем иметь) опыта показать наиболее лучший способ.
   Первый, когда приводнение (приземление на воду) неизбежно, исполните агрессивную "свечку" ("подушку"), втяните, на сколько возможно, стропы управления руками, заставляя купол упасть позади вас, а не перед вами или на вас. Наберите в лёгкие воздух и задержите дыхание, как раз перед самым приземлением. Удерживайте "свечку" ("подушку") пока телега входит в воду. Когда телега прекращает движение вперёд и начинает погружаться, отстегните привязной ремень и поднимитесь с кресла - будьте особенно осторожны, чтобы не запутаться в стропах управления. Отплывите на свободное от парашюта и строп место. 
   Другой способ. Когда вы знаете, что приводнение неизбежно, на малой высоте расстегните пряжки привязного ремня и привстаньте из кресла. В момент касания колёсами воды ныряйте вперёд (ваша поступательная скорость будет велика, в то время как скорость аэрошюта будет резко падать при входе в воду). Самый важный момент - быстро покинуть аэрошют, в не зависимости от того, какой способ вы выбираете. Поэтому, будет чрезвычайно полезно попрактиковаться на земле.


13. ОСМОТРИТЕЛЬНОСТЬ НА ЗЕМЛЕ И В ВОЗДУХЕ 

 Осмотрительность спортсмена — это умение вести непрерывное наблюдение за окружающей обстановкой в пределах визуальной видимости.

Спортсмен должен научиться замечать препятствия на возможно большем расстоянии, что увеличивает время на оценку и принятие решения, исключающего столкновение. Он обязан быстро замечать, а также быстро оценивать, принимать решения и действовать в последовательности: вижу, оцениваю, принимаю решение, действую.

 Большое значение при осмотрительности имеет объем внимания и его распределение. Под объемом внимания понимается число объектов, которые могут быть одновременно охвачены зрительной памятью (в пределах 4—6 объектов). Под распределением внимания понимается одновременное сосредоточение внимания на двух-трех и более объектах и связанные с ними действия спортсмена по обеспечению безопасности полета. 

14. Медицинское обеспечение
 Медицинское обеспечение проводится с целью:

— сохранения здоровья и поддержания высокой работоспособности спортсменов;

— систематического контроля за спортсменами;

— определения годности спортсменов к полетам;

— оказания необходимой медицинской помощи;

 Медицинское обеспечение осуществляется дежурным фельдшером (штатным или нештатным) или лицом, сдавшим зачеты по правилам оказания первой медицинской помощи.

 Лица, находящиеся в стадии заболевания или допустившие нарушение предполетного режима, от полетов отстраняются.

